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Introduccion

“Un_tridngulo con mds de tres dngulos”

Para mi proyecto me propuse investigar qué ocurre al trazar las medianas en un
triangulo cualquiera abc. Es decir, c6mo resultan las areas de los seis tridngulos que
guedan determinados en el interior del abc.

Para ello, primero partiré de un caso particular. Tomaré tres vértices "a", "b" y "c"
determinados, elegidos en forma conveniente a mi trabajo, ya que necesito averiguar:
1- Distancia entre los puntos a, b y ¢ para hallar las longitudes de cada uno de los lados
det abc.

2- Coordenadas de los puntos medios de cada lado.

3- Medida de cada una de las medianas.

4- Angulos interiores de los tridngulos que determinan las medianas y los lados del abc.
5- Areas de los tridngulos interiores.

Para desarrollar este plan de trabajo, utilizaré conocimientos sobre geometria
analitica y trigonometria.

La pregunta que intentaré responder a lo largo de este estudio sera: "Las areas de los
seis tridngulos determinados por las medianas de un tridngulo cualquiera, ¢son
iguales?”
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AN

Desarrollo

a=(2;5}
b=(10;7)
c=(14;2)

Céleulo de los puntos medios de {os lados

En este tridngulo abc, cada fado esta cortado por su mediana en sus puntos medios.
Hay veces que en un eje se puede ver a simple vista el punto medio pero hay veces
que no. Para éstos célculos, utilizaré la férmula siguiente para el x de cada coordenada:

Y para el y de cada coordenada:

. (.Vl';yz)___y

Punto medio de _b;bi

10+2
=6
3 )

d,(

7+5
4E5=6

d= (6;6)
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Punto medio de bc

10+14,

! =12
o)
7+2
ey(“”‘éw) = 4,5
e=(12;4,5)

Punto medio de ca

14+2

f=5)=8
5+2

K=

£=(8;3,5)

Longitud de los lados

Férmula de distancia entre dos puntos: D,, = +\/(x1 %)Y+ - )
Aplicaré la férmula de la distancia entre dos puntos: siendo a = { 2;5) y b= (10;7)

Resulta:

ab = +4J(2-10) +(5-7)
ab = +J64 +4

ab = +/68

ab=+217

Siendo b= (10;7) y ¢=(14;2)
Resulta:

be=+J(10~14) +(7-2)?
be=+\16+25
be = +J41

Siendo a=(2;5) y c=(14;2)
Resulta:

ac = +J(2—14) +(2-5)
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ac=++/144+9
ac =++J153

ac =317

Ya que los lados estan dividos en parte iguales por la mediana, calcularemos cada
mitad de los tres lados del triangulo.

“7”:52.2/35 %fzﬁ/& L

2 _m L W1 _g
2 2 2

17 =ad % 41 =ec 35‘/1—7-:}

V17 = db

Para tener las medidas de los lados de los tridngulos interiores y poder ca!culzg/r, sus
areas, deberemos obtener las medidas de las medianas utilizando la misma formula de
distancia entre dos puntos.

Siendo f=(8;3,5) y b=(10;7) a0 = %,/100,25

= J(10-8) +(7-3,5)?
=\4+12,25
= 16,25

Siendo. d={6;6) y c=(14;2)

=2l B

de=\(14—6) +(2—6)
dc=+/64+16
dc=~/30

Siendo a=(2;5) y e=(12;4,5)

ae=+(12-2)* +(4,5-5)
ae =+/100+0,25
ae = +4/100,25

El punto o es el baricentro, es decir, el punto de interseccién de las medianas del
tridangulo abc. El baricentro divide a cada mediana en dos segmentos, el segmento que
une el baricentro con el vértice mide el doble que el segmento que une el baricentro
con el punto medio del lado opuesto. ’
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Ejemplo: ab = 2.5]7

También pbdemos decir que el segmento mas largo es dos tercios de la mediana.
Por eso podemos calcular estos segmentos que representan otros lados de los
triangulos interiores.

*a0=~ae o=l v To=iTo too=’de
3 3 3 3
— 2 — 1 — 1 2
ao=§1/100,25 oemé~ 100,25 do=§\/80 oc=~3~»\/80
— 2 S [
*bo =2 *of =~p
=3 of =34

bo = %,/16,25  of = %1/16,25

Teniendo las medidas de todos los segmentos que componen los lados de todos los
triéngulos,vpodemos aplicar el Teorema del Coéeno para averiguar un angulo de
cada uno y fuego obtener las areas correspondientes. Estos angulos serén

expresados en tres cifras significativas.
. R : 2 =2 2 e N
Teorema del coseno: A =B +C -2BC.cosx

Calcularé ahora el angulo o comprendido entre los lados ao y af.
N
(S

hﬁ

(%,/16,25)’: (-i—w/ioo, 25) +(§-Jﬁ)’ - 2.%.,/100,25.%41‘5.¢os&

—2 —2 —2 e~ A
of =ao +af -2ao.af.cosa

-1~.16,25=4

~.100,25+2.17—2. 1704,25.cos &
9 9 4

N
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16,25 401 | g 25 2.\/1704.35.cos &

15925 _igl =138,25-2/1704.25.c08 &

~42,75-38,25 =-2/1704.25.cos &

~81=-2./1704,25.cos &

~81 .

270425
0.9810437422 =cos &
& =11,17383824°
6=112°

Calcularé ahora el angulo B comprendido entre los lados ad y ao.

d e
B

d |
; '**‘-_ .

do *ad +ao —2adaocosﬁ

(sz?& =17’ +(—-w/1oo %) —2\f‘ ——N/IOO 25.c08

é.SO=17+-§.100',25--§«/1704,25.cos [3'

%_17 fgi—g-w/wm 25.c08 B

%9_591_17-—1/1704 35.c0s B

_§Z_1___17 = ~—1/1704 25. cos,B

9
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N

—ﬂ = --\ﬂ704 25.c0s f3

-ﬁ(——%) = \/1704 25. cosﬁ’

9

79 1704, 25 cos ﬂ

»
\/1—762-*———45 = C0S )é
0,9568204399 = cos 3
J3=16,8986487°

£=16,9°

Calcularé ahora el dngulo y comprendido entre los lados db y bo.

d BN
~<

2 |
-\L

—2 —2 —3 e n

do =db +bo —2.dbbo.cosy

(%Js‘(i)z i (\/1‘7‘)2 +’(—§-./16,25)2 -24N7. 1;:-1/16, 25.cosp

180 17+ 16 25-——“/276 25 cos?

%(—)-—17+~6~9§—g—\/276 25. cos;f

%-ﬁ_w“w/zm 25.cos ¥
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2_17=_i;-1/276,25.cos;?

.. (—%)~w/276 25.cosy

3

0,6919053632 = cosf’
7 = 46,21887524°
7 =462

Calcularé ahora el angulo 6 comprendido entre los lados be y oe.

.-——"'"f

\

Y
4
\OW_ e

~ N
532 = Eéz + 52 —2.be.oe.cos 3‘

2
é'=74,3°(§\/16,25j (U“) {—,/1002)—2%\/21.%,/100,25@0@

B

3.16,25u%.4’1%.’100,'25%,/4110,25.coss“

65 _41,10025 1 916.35.c088
94" 9 3

AN
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_%5.=—-§—«/4110,25.coséa‘
5

6
-—%44110,25

=088

0,6625103673 = cos &
8 = 48,50839014°
§=485°

Calcularé ahora el angulo 8 comprendido entre los lados oe y oc.

-—-""'"'/

o B

—2 2 —2 e -
ec =o0e +o¢ ~2.0e.0c.c058

e
N
2

2 2 2
(lJzi“l) z@a/loo,sz +@\/é6) ~2.-§w/100,25%\/§6.cosé

41= .100,25+%.80~%\/8020.cosé

NI
D | ==

41 100,25 320 4 s
4 _100,25 320 4 2030 cosd
49 9 9 €08

ﬂ—-‘1-2--(’-’-35-:—i\/zsozo.cosé

4 36 9
328

——49— = COSé

——9«/8020

0,9156440302 = cos @

N
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6 =23,70264595°
6=23,7°
Calcularé ahora el dngulo € comprendido entre los lados fo y fc.

~
0 0 e

O

Vo
AT
f

\

oc = %z +3‘52 ~2.fo.fe.cosé

2 > (1 > (3 1 3

(§J§6) =(§1/16,25] +(5\/1_7') -2.5,/16,25.5Jﬁ.cosé
1 9

i80 =—.16,25+~.17-4/276,25.cos ¢
9 9 4

el 16,0 250 276,25.cos é

9 9 4
30%75_%:— 276,25.cos €
162

36 —cosé
~276,25

0,2707455769 = cos £
£ =174,29136217°

£=74,3°

10
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Areas de los tridngulos

Para las dreas de los seis tridngulos usaré la siguiente férmula:

.+ absend
A abc = ———

Los siguientes resultados serén expresados con tres cifras significativas.
Area del tridngulo aof:

%—.«/100,2 %«/ﬁ send

Aaof =
4 2

) %.J;oo,zs%.Jﬁsenu,r

Aaof =
f 2

N o
daw f = 1704, 252,sen], 1,2

Area del triangulo do

. %.«/16, 25./17.senp

Adob =
2
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N

of fo.sen(180° —£)

= sené

Je.fo

13
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Moo e A
beoe.send
2

2 = oeec.sen(180° &)

14

AN

B
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B
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